Jak policzy¢ dtugosci przyprostokatnych, gdy jest podana
przeciwprostokatna i dfugos¢ dwusiecznej kata prostego?
DANE:

c =35
d =12
Oblicz a,b.

Zamiast korzysta¢ z dtugoéci dwusiecznej d = V12 wpisze kwadrat o
boku 12 w trojkat prostokatny tak jak pokazano na powyzszym
rysunku. tatwo wykazac ze kolorowe tréjkaty s wzajemnie podobne
i sg podobne do duzego trojkata.

(a —12)% + 122 = x?
(b—12)% + 122 = y?

Podziele stronami i wykorzystam twierdzenie o dwusiecznej kata.



(a—12)2 + 122 a?

(b—12)2 4+ 122 b2
Po wymnozeniu:
b? - (a* — 24a + 144) + 144b* = a? - (b* — 24b + 144) + 144a?
Po redukgiji:
—24ab? + 288b% = —24a”b + 288ab
24ab(a — b) = 288(a? — b?)
24ab = 288(a + b)
ab=12(a+ b) = 2ab = 24(a + b)
Z twierdzenia Pitagorasa:
a’ + b? = 352
Po dodaniu stronami otrzymamy:
(a + b)? = 24(a + b) + 352
Przyjme nowg niewiadomgu =a + b
wtety: u? — 24u — 1115 =0
A =576+ 4900 = 5476 = V5476 = 74
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b =49 —a = b* = 2401 —98a + a*

Podstawiam do twierdzenia Pitagorasa:
2a?> —98a + 2401 = 1225 = a®* —49a + 588 =0

A =2401-2352=49 = v49 =7
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ODP. Przyprostokatne tego trojkata a=21 i b=28



Inny sposdb ktdry prowadzi to tego samego wyniku to policzenie
odcinkdow x iy z twierdzenia Carnota [cosinusow] dla kata 45 stopni.

x%? = a’+ d? — 2ad - cos45° = a* + 288 — 24a
Analogicznie:

y? = b% + d? — 2bd - cos45° = b? + 288 — 24b
Po podzieleniu stronami i wykorzystaniu twierdzenia o dwusiecznej
kata otrzymamy jak poprzednio: ab = 12(a + b)



